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Pabouasi nporpamma no xumuu 8-9 kinacc Ha 2020-2021 yueOHblIi roa.

BBenenue

Pabouas nporpamma mno npenmery «Xumus» coorBeTcTByeT PI'OC OOII, yTBepkIeHHOro MnpukazoM MUHUCTEpCTBA
obOpazoBanusg u Hayku P® B 2010 romy. [Iporpamma paspaborana Ha ocHoBe [IpumepHON mporpamMmbl OCHOBHOTO OOIIEro
oOpazoBanus, apropckoit nporpammbl O.C.I'abpuensina «IIporpamma kypca xumuu s 8-11 kimaccoB o01ieo0Opa3oBaTeIbHBIX
yupexaeHuin» Aprop-cocrasutenb O.C.I'abpuensiu M.: Ipoda, 2011 .

VYyeonuk ["abpuensn O.C., Octpoymon U.I".,Craakos C.A. Xumus 8 kinacc M.: [Ipocsemenune, 2019 rog.,
I'abpuensn O.C., OctpoymoB WN.I'.,Cnagkos C.A. Xumust 9 knacc M.: [Ipocsemienue, 2019 rox.

[Iporpamma yyeOHOTrO mpenMera « XuMus» paccuyuTaHa 1Mo 2 yaca B Heaelo: Skiacc-684acoB B roj, 9 kiacc-68 yacoB B rof.
KonmdecTBo KOHTpOIBHBIX paboT: 8 kiacc-4; 9 kiacc-4. KonnuecTBo mpakTudeckux padot: 8 kiacc-6; 9 kmacc-6.

I[lnanupyemble pe3yJbTaThl 0CBOEHHS Y4e0OHOT0 Kypca

[To 3aBepuieHHIO Kypca XUMHHU Ha 3Tarle OCHOBHOTO 0OOIero oOpa3oBaHUsl BBIMYCKHUKH OCHOBHOM HIKOJBI JOJIKHBI
OBJIAJIETh CIEAYIOIIMMHU PE3YIbTaTaAMMU:

|. Tuunocmmnoie pesynomamet:
1) I[lampuomuueckoeo 6ocnumanus - UEHHOCTHOTO OTHOIIEHHS K OTE€YECTBEHHOMY KYJIBTYPHOMY, UCTOPUYECKOMY U HAYYHOMY
HaCJIEUI0, TOHUMAHUS 3HAYCHUSI XUMUYECKON HAayKHU B KHU3HU COBPEMEHHOTO OOIIECTBa, CIIOCOOHOCTH BIAJETh JOCTOBEPHOM
uH(popMalmeit 0 mepeaoBbIX JOCTUKEHUSIX U OTKPBITUIX MUPOBOM U OTEUECTBEHHOW XMMUH, 3aMHTEPECOBAHHOCTH B HAyYHBIX
3HaHUSAX 00 YCTPOMCTBE MUpA U OOIIECTRA;
2) Ipadsicoanckoeo eocnumanusi - TIPSACTABICHUS O COLMAIBHBIX HOPMax M MPaBHIaX MEKIMYHOCTHBIX OTHOIICHHH B
KOJIJICKTHUBE, TOTOBHOCTH K Pa3HOOOPAa3HOW COBMECTHOM NESITEIbHOCTH TPU BBIMOJHEHUH y4eOHBIX, TTO3HABATEIBHBIX 3a/1a4,
BBITIOJTHEHUY XUMHYECKUX SKCIIEPUMEHTOB, CO3/ITaHUN YUECOHBIX MPOEKTOB, CTPEMJICHUS K B3aMMOIIOHUMAHHUIO U B3aMMOIIOMOIIIA
B TIPOIIECCE ITOM YUeOHOU AEATEIHHOCTH; TOTOBHOCTH OIIEHUBATh CBOE MOBEJICHNE U MOCTYIKH CBOUX TOBAPHIIECH C TO3UITUU
HPABCTBEHHBIX U MPABOBBIX HOPM C YUETOM OCO3HAHMSI OCIEACTBUN MTOCTYIIKOB;
3) Ilennocmu HayuHO20 NO3HAHUS - MUPOBO33PCHUYCCKUX TPEACTABICHUH O BEIIECTBE W XHUMHYCCKOH PEaKIIHH,
COOTBETCTBYIOIIUX COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAyKH U COCTABIISIIOIIUX OCHOBY JUISl TOHMMAHMS CYIIHOCTH HaydyHOU
KapTUHBI MUPA; MPEICTaBIECHUNA 00 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX PAa3BUTUS MPUPOJIbI, B3aMMOCBA3SIX YEJIOBEKa C MPUPOAHON



Cpeoid, 0 POJIM XMMHUHU B TTO3HAHUU ITUX 3aKOHOMEPHOCTE; 4) TO3HABATEIbHBIX MOTUBOB, HAITPABJICHHBIX HA MOJYYEHHUE HOBBIX
3HAHUM TI0 XWUMHUU, HEOOXOAMMBIX i1 OOBIACHEHHS HaOIIONaeMbIX TIPOIECCOB U SIBICHMUM; 5) MO3HABaTEIbHOU U
WH(OPMAIIMOHHON KYyJIBTYpbl, B TOM YHKCJI€ HABBIKOB CaMOCTOSITEIbHOM paboThl ¢ Y4eOHBIMH TEKCTaMHU, CIPaBOYHOU
JUTEPATYPOH, TOCTYITHBIMU TEXHUYECKUMHU CPEICTBAMHU HHPOPMAIITMOHHBIX TEXHOJOTUM; 6) MHTEpeca K 00y4eHUIO U MO3HAHMUIO,
JT10003HATENBHOCTH, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH K CaMOOOpa30BaHMIO, MCCIENOBATENBLCKON JESATENHHOCTH, K OCO3HAHHOMY
BBIOOPY HAIIPaBICHHOCTH U YPOBHsI O0y4YeHUs B JaibHEHIIEM;
4) Dopmuposanus Kyiemypvl 300p06bsi - OCO3HAHUS IIEHHOCTH JKWU3HU, OTBETCTBCHHOTO OTHOIICHHS K CBOEMY 3I0POBbBIO,
YCTAHOBKHM Ha 3/I0POBBIM 00pa3 *KU3HU, OCO3ZHAHUS MOCIEACTBUI U HENPUITUS BPEIHBIX MPUBBIUEK (YIOTPEOICHUS aJIKOTOJI,
HApKOTUKOB, KypEeHHUSs), HEOOXOAUMOCTH COOJIOCHUS MPaBU 0€30MacCHOCTU MPU OOPAIICHUN C XUMUYECKUMHU BEIIECTBAMU B
OBITY U peabHOM )KU3HH;
5) Tpyoosoco eocnumanusi - KOMMYHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIECTBEHHO ITOJIC3HOM, Y4eOHO-UCCIICI0BATEIBCKOM,
TBOPYECKOU U APYrUX BUAAX ACATEILHOCTH; UHTEPECa K MPAKTUUECKOMY U3YUEHHIO podeccuii U Tpyia pa3IudHoro posia, B TOM
YUCJi€ Ha OCHOBE MPUMEHEHHUS MPEAMETHBIX 3HAHUM 10 XHUMHH, OCO3HAHHOTO BBIOOpAa WHIWBHUAYAJIbHOM TpPACKTOPHUHU
MPOAODKEHHST 00pa3oBaHMsl C YYETOM JIMYHOCTHBIX MHTEPECOB M CIIOCOOHOCTH K XHWMHH, OOIIECTBEHHBIX WHTEPECOB U
MOTPEOHOCTEM;
6) Okonocuueckoeo ocnumanus - SKOJOTHUECKU 11EJIECO00PA3HOTO OTHOIICHHUS K MPUPOJE KaK MCTOYHUKY JKU3HU Ha 3emiie,
OCHOBE €€ CyIIeCTBOBaHUSA, MOHUMAHUS IIEHHOCTH 3JI0POBOTO M 0O€30mMacHOro o0pasa >KM3HU, OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHUS K
COOCTBEHHOMY (PM3MUECKOMY M TICHXHYECKOMY 3/I0POBBIO, OCO3HAHMS IIECHHOCTH COOJIFOICHUS MPaBU OS30I1aCHOTO MOBEACHUS
pu padoTe C BEIIECTBAMU, a TAK)KE B CUTYAILIUSIX, YTPOXKAIOIIUX 3OPOBBIO U KU3HHU JIFOCH; CTOCOOHOCTH MPUMEHSATh 3HAHUA,
MoJTydaeMble MPY U3YYEHUW XUMUH, JJIS PEIICHUsI 3a]1a4, CBSI3aHHBIX C OKPYXKAIOIIEH MPUPOTHON CPEIoi, TOBBIIICHUS YPOBHS
AKOJIOTUYECKON KYIBTYPhI, OCO3HAHUS INIOOATHLHOTO XapaKTepa SKOJOTUUECKUX MPOOJIEM U MyTeW WX pelieHus MOCPEACTBOM
METOJIOB XHUMHH; IKOJOTHYCCKOTO MBINIICHUS, YMEHHUS PYKOBOJCTBOBAThCS MM B TO3HABaTCIBHOW, KOMMYHUKATHBHON W
COLIMAJIBHOM MPAKTUKE .

1. Memanpeomemmuwie pezyromamer:
1) onpedenenue nesnei coOCTBEHHOTO 00yUEHHs, TIOCTAHOBKA U (hOPMYITHMPOBAHKE I Ce0sl HOBBIX 3a/1au;
2) nianuposanue yTeH JOCTHKCHHS HKeJIaeMOT0 pe3ybTaTta 00yUYeHHs XUMUHN KaK TEOPETUYECKOT0, TaK U SKCIICPUMEHTAILHOTO
XapaKkTepa;



3) coomHnecenue CBOMX JICUCTBUI C TUIAHUPYEMBIMH PE3YIIbTaTaMU, OCyUjecneieHue KOHTPOIISl CBOCH IEATEIILHOCTH B TIPOIIECCe
JNOCTUXKEHUSI pe3ynbTaTra, onpedeneHue CIOCOO0B NEHCTBUI NPHU BBINOJIHEHUU JIAOOPATOPHBIX M NPAKTUYECKUX paboT B
COOTBETCTBHUM C MPaBUJIAMU TEXHUKH O€30MaCHOCTH;
4) onpedenenue ICTOYHUKOB XUMUICCKOW MH(POpMAIINH, TOTYUYCHUE U aHaIH3 e€, co3laHne MH()OPMAIIMOHHOTO MPOIYKTa U €r0
pe3eHTalMs;
5) ucnonv3zo6anue OCHOBHBIX MHTEIUICKTYaIbHBIX OIEPAIUii: aHAIN3a U CUHTE3a, CPAaBHEHUS M CHCTEMaTHU3aIluK, 0000IICHHS 1
KOHKPETHU3ALUH, GblisleHue TPUIMHHO-CIICACTBEHHBIX CBA3EH U nocmpoeHue JTOTUYECKOTO PACCYXACHHUS U YMO3AKIIOUEHUS
(MHIYKTHUBHOTO, IEAYKTUBHOTO U 110 aHAJIOTHH) Ha MaTeprajie €CTECTBEHHO-HAyYHOTO COMIEP)KaHNUS;
6) ymenue co3maBarh, MPUMEHATH W TPEOOPA30BHIBATH 3HAKA W CUMBOJIBI, MOJACITH M CXEMbI JUIsI PEHICHUS y4YEOHBIX H
MO3HaBaTEIbHBIX 33734,
7) gopmuposanue u pazgumue SKOTOTHYSCKOTO MBIILIICHHUS, YMEHUE MPUMEHSITh €r0 B MO3HABATEIHHON, KOMMYHUKATUBHOM,
COILIMAJIbHOM MPAKTUKE U MPO(PECCUOHATBHON OPUEHTALINH.
8) eenepuposanue unei u onpeneneHue CpeCTB, HEOOXOAUMBIX JIJISl UX PeaTH3allny.
1. IIpeomemmnuvie pezynomameot 8-9 knacc:
Y4YeHuK HAYYUTCH:
* OIIMCBIBATh CBOMCTBA TBEP/BIX, JKUIKUX, FA3000pa3HbIX BELECTB, BBIJIEISA UX CYLIECTBEHHbIE IPU3HAKY;
* XapakTepu30BaTh BEILIECTBA [0 COCTaBY, CTPOCHUIO U CBOMCTBAM, YCTAHABIMBATh MPUYMHHO-CIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
JaHHBIMU XapaKTePUCTUKAMU BEILIECTBA;
* PacKpbIBaTh CMbICI OCHOBHBIX XUMUYECKUX MOHATUN «aTOM», «MOJIEKYNa», «XUMUYECKUN IEMEHT», «IIPOCTOE BELIECTBOY,
«CJI0KHOE BEILECTBOY, «BAJICHTHOCTDY, HCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;
* U300pa)kaTh COCTaB MPOCTEHINNX BEIIECTB C MOMOIIBI0 XUMUYECKUX (OPMYIT U CYIIIHOCTh XUMUYECKUX PEAKIU C ITOMOIIHIO
XUMHYECKUX YpaBHEHUH;
* BBIYHCIIATH OTHOCUTENBHYIO MOJICKYISIPHYIO M MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB, a TAK)KE MAaCCOBYIO JIOJIF0 XUMHUYECKOTO 2JICMEHTA
B COCTMHEHUSX IS OIICHKU MX MPAKTHUYECKOW 3HAYMMOCTH;
* CpPaBHUBATh [0 COCTABY OKCHUbI, OCHOBAHMS, KUCIIOTHI, COJIH;
* KJ1accU(UIIMPOBATh OKCUIBI 1 OCHOBAHUS TI0 CBOMCTBAM, KHCIIOTHI M COJIM TIO COCTABY;
* [10JIb30BAThCS JIAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAaHUEM U XMMHUECKOM MOCY10H;
* IPOBOJIUTH HECIIOKHBIE XUMUYECKUE OMBITHI M HAOIIOACHUS 32 U3MEHEHUSIMU CBOMCTB BEILIECTB B MTPOLIECCE UX MPEBPAIICHU;
coOmoaaTh MpaBuiia TEXHUKU O€30MMaCHOCTH MPHU MPOBEACHNUN HAOIIOIEHUI U OTIBITOB;



* pa3anyaTh SKCIIEPUMEHTAIBLHO KUCIOTHI U MIENIO0YH, MONb3YSICh HHINKATOPaMH; 0CO3HABAaTh HEOOXOUMOCTh COOTIOICHUSI MEP
0€30MacHOCTH MpU 0OpAIIEHUU C KUCIOTaMH U IIEJI0YaMHu.

* pacKpbIBaTh CMBICH Iepuoandeckoro 3akona /. 1. Menneneena;

* OIKCHIBATh U XapaKTEPU30BaTh TAOIMUHYIO (POPMY MEPUOIUYECKON CUCTEMbI XUMUYECKHUX AIIEMEHTOB;

* XapaKTEepU30BaTh COCTAB ATOMHBIX SIJEP U PACHPENEIICHUE YUCIA JIEKTPOHOB IO IEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XMMUYECKUX
AIIEMEHTOB MAJIbIX MIEPUOAOB NEPUONYECKON CUCTEMBI, a TAKKE Kallusd U KaJbLUs;

* pa3auy4aTh BUAbl XUMHUYECKOMN CBSA3U: HOHHYIO, KOBAJIEHTHYIO MOJSIPHYIO, KOBAJIECHTHYIO HEMOJSIPHYIO M METAIINYECKYIO;

* U300paxkaTh IMEKTPOHHO-UOHHBIE (DOPMYIIBI BELIECTB, 00PAa30BaHHBIX XUMUYECKUMHU CBSI3SIMHU Pa3HOTO BH/IA;

* BBISIBJISITh 3aBUCHMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOEHUS UX KPUCTANIMYECKUX PEHIETOK: HOHHBIX, ATOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX,
METAJUTNYECKHUX;

* XapaKTepU30BaTh XUMUYECKHUE FIEMEHTBI U UX COCIMHEHHSI HA OCHOBE MOJOKEHUS 3JIEMEHTOB B IEPUOANYECKOW CUCTEME U
0COOEHHOCTEN CTPOEHHUS UX aTOMOB;

* XapaKTepU30BaTh HAYYHOE U MUPOBO33PEHYECKOE 3HAUEHNE NEPUOIMYECKOT0 3aKOHA U MEPUOINYECKON CUCTEMBI XUMUYECKHUX
anemenToB JI. 1. Menneneena;

* OOBSICHATH CYyTh XUMHUYECKHX MPOIIECCOB U UX MPUHIIUIHATBHOE OTINYNE OT (PU3UUECKUX;

* Ha3bIBATh MMPU3HAKU U YCIOBUS NPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIIHil;

* YCTaHaBJIMBaTh MPUHAJICKHOCTh XUMHUYECKOM pEaKIMu K OMpenelEHHOMY THUITy TIO OJAHOMY M3 KIIaCCU(PUKAIMOHHBIX
MPU3HAKOB: 1) [0 YMCITy ¥ COCTaBY UCXOIHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB PEAKIIUU

(peakiuu COeqMHEHUS, PAa3JOKEHUs, 3aMEIICeHUs] W OOMeHa); 2) MO BBIACICHUIO WIM TOMIOMICHUIO TEIJIOTH (peakiuu
HK30TEpPMUYECKUE M HHAOTEPMUYECKHE); 3) MO H3MEHEHUIO CTENeHEW OKHUCIIEHUS XMMHUYECKHUX D3JIEMEHTOB (peakuuu
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE); 4) IO 00paTUMOCTH IpoLecca (peakiuu

oOpaTtumbie U HEOOpaTUMBIE);

* COCTaBIIATh YPABHEHUSA DIIEKTPOJUTUYECKOM AUCCOLMALMUA KHUCJOT, LIEJI0YEH, COJIEH; TOJIHBIE M COKpPAIUIEHHBIE MOHHBIE
ypaBHEHUS peakuuii 0OMeHa; ypaBHEHHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIIUI;

* MPOTHO3UPOBATh MPOAYKTHI XMMHUYECKUX pEAKIUH Mo (PopMmynam/Ha3BaHUSIM UCXOJHBIX BEIIECTB; ONPEACNATh WCXOAHbIC
BelIecTBa 1Mo popMyaaM/Ha3BaHUSAM MPOTYKTOB pPEaKIUU;

* COCTaBJISITh YPAaBHEHUS PEAKIMI, COOTBETCTBYIOIIMX IMOCIEAOBATEIBLHOCTU («ILETMOYKE») MPEBPAIICHU HEOPraHUYECKUX
BEILECTB PA3JIMYHBIX KJIaCCOB;

* BBISIBILATH B POLIECCE IKCIIEPUMEHTA TPU3HAKH, CBUAETEIbCTBYIOIIUE O MMPOTEKAHUU XUMHYECKON peakLnu;



* IPUT'OTOBJIATH PACTBOPHI C ONPENEIEHHON MaCCOBOU JT0JIEN paCTBOPEHHOTO BELIECTBA;

* OIIPENEIIATh XapaKTep CPENbl BOAHBIX PACTBOPOB KHUCIIOT U IIEI0YEHN 110 H3MEHEHUIO OKPACKH UHIUKATOPOB;

* IPOBOJIUTH KAYECTBEHHBIE PEAKIMH, IOATBEPKIAIOIINE HAJTMYKME B BOJHBIX PACTBOPAX BEIIECTB OTACIBHBIX HOHOB

* ONPEAEIATh NPUHAIEKHOCTh HEOPTaHUYECKUX BELIECTB K OJTHOMY M3 M3YUYEHHBIX KJIACCOB/TPYIIl: METAUIbl U HEMETAILIBI,
OKCHJIbI, OCHOBAHMS, KUCIIOTHI, COJIH;

* COCTaBJIATH (POPMYJIBI BELIECTB 10 UX HA3BAHUSIM;

* OIIPENEIATH BAJICHTHOCTD U CTENIEHb OKUCIIEHUS DJIEMEHTOB B BEILIECTBAX;

* COCTaBIIATH (POPMYJIbI HEOPTAHUUECKUX COCUHEHUH MO0 BAJICHTHOCTAM M CTEIIECHSIM OKUCIIEHHS 3JIEMEHTOB, a TAKXKE 3apsaaam
MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIUIE pACTBOPUMOCTH KHUCIIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH;

* 00BACHTH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS (PU3UUECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB (METAJIJIOB M HEMETAIIJIOB) U
MX BBICILIMX OKCHJIOB, 00Pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMU BTOPOTO U TPETHErO NEPHUOOB;

* Ha3bIBaTh OOIIME XMMUYECKUE CBOMCTBA, XapaKTEPHbIE AJI TPYII OKCUAOB: KUCIOTHBIX, OCHOBHBIX;

* Ha3pIBaTh OOIME XMMHUYECKHE CBOMCTBA, XAPAaKTEPHBIE I Ka)XJOr0 M3 KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEUIECTB: KHUCIOT,
OCHOBAaHUH, COJICH;

* IPUBOJIUTH NMPUMEPBI PEaKUW, MOATBEPKIAIOIMNX XUMUYECKHE CBOMCTBA HEOPraHMYECKHX BEIIECTB: OKCHUIOB, KHCIIOT,
OCHOBAHMH M COJICH;

* OIIPENEISATh BEIIECTBO-OKUCIUTEND U BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEIb B OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUAX;

* COCTaBJIATh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIN OanaHc (11 U3yUYEHHBIX PEaKIHii) 0 MPeIIoKEHHBIM CXeMaM peaKIIMii;

* IPOBOAUTH Ja0OPATOPHBIE OMBITHI, TOATBEPHKAAIOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KIACCOB HEOPIaHUYECKUX BEILIECTB;

Y4eHHMK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYNTHCH:

* TpaMOTHO O00OpaIIaThCs C BEIIECTBAMH B OBCEIHEBHOM KHU3HH;

* 0CO3HaBaTh HEOOXOAUMOCTb COOJIONEHNUS IPABUII HKOJIOTMUECKH O0€30MaCHOI0 MOBEACHMSI B OKPYKAIOIIEH TPUPOJHON Cpelie;
* IOHUMATh CMBICII U HEOOXOJUMOCTh COOJTIOICHUS TPEANUCAHUM, TIpe/IaraeMblX B MHCTPYKIUAX 110 UCIIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB,
CpelCTB OBITOBOM XUMHH U JIp.;

* UCIOJIB30BaTh MPUOOPETEHHBIE KIIFOUEBbIE KOMIIETEHTHOCTH NIPH BBIIIOJIHEHUH HCCIIEI0BATENbCKUX MPOEKTOB MO U3YYEHHIO
CBOMCTB, CIIOCOOOB TMOJIy4YEHHUS U PACIIO3HABAHUS BEIIECTB;

* pa3BUBaTh KOMMYHUKAaTUBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, UCIOJb3YSl CPEACTBA YCTHOM U MUChbMEHHON KOMMYHHKAIUH MU padoTe C
TEKCTaMH Y4eOHHKA U JOMOJHUTENBbHOM TUTepaTypoi, ClIPaBOYHBIMU



TaOIUIIaMU, IPOSIBIISATH TOTOBHOCTH K YBaXCHHIO MHOW TOUKH 3PEHUS MTPHU 0OCYKIEHUU PE3yabTaTOB BBHIITOJIHEHHONW PaboThI;

* 0OBEKTUBHO OLICHMBATh MH(POPMALIMIO O BELIECTBAX U XUMUYECKUX IMPOLIECCAX, KPUTUUECKU OTHOCUTHCA K IICEBIOHAYYHON
UHpOpMAIH, HEAO0OPOCOBECTHON pEKIaMe, KaCaloLIEICs UCTI0NIb30BaHUs PA3IMYHBIX BEIIECTB.

* OCO3HABATh 3HAYCHUE TCOPETUYECKUX 3HAHUU JUI IPAKTUUECKOU EATEIIbBHOCTU YEIIOBEKA;

* OIIUCBIBATh U3YUEHHBIE OOBEKTHI KaK CUCTEMBI, IPUMEHSS JJOTUKY CUCTEMHOTO aHAJIN3a;

* IPUMEHSATh 3HAHUS O 3aKOHOMEPHOCTSAX IEPUOINIYECKON CUCTEMbI XUMUUECKUX 3JIEMEHTOB Ui OOBSCHEHUS U MPEBUICHUS
CBOMCTB KOHKPETHBIX BEILIECTB;

* pa3BUBaTh MH(OPMALMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTh MOCPEACTBOM YIITyONEeHUs] 3HAHUH 00 MCTOPUU CTAHOBJIEHUS XUMHUYECKOH
HAayKH, €€ OCHOBHBIX MIOHATUI, IEPUOANYECKOTO 3aKOHA KaK OTHOTO U3 BaJKHEUIIINX 3aKOHOB IIPUPOBL, @ TAKKE O COBPEMEHHBIX
JNOCTVKEHUSIX HAYKN U TEXHUKH.

* COCTABIISATh MOJIEKYJISIPDHBIE U ITOJHBIE HOHHBIE YPABHEHUS IO COKPAIIEHHBIM MOHHBIM YPaBHEHUSIM;

* MPUBOAUTH IIPUMEPHI PEAKLUHM, MOATBEPKAAIOIINX CYIIECTBOBAHHE B3aMMOCBA3M MEXIAY OCHOBHBIMHU KIIACCAMH
HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

* IPOTHO3UPOBATh PE3YIbTaThl BO3ACHCTBUS Pa3IMUHbIX (PaKTOPOB HA U3MEHEHHE CKOPOCTH XMMHUECKON peakuy;

* IPOTHO3UPOBATh PE3yIbTaThl BO3AECHCTBUS pa3INUHbIX ()aKTOPOB HA CMELIEHIE XUMHUYECKOTO paBHOBECHSI.

* IPOTHO3UPOBATh XUMHUYECKHE CBOWCTBA BEILECTB HA OCHOBE UX COCTAaBA U CTPOCHUS;

* IPOTHO3UPOBATh CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSIBIISATH OKUCIUTEIbHBIEC MIM BOCCTAHOBUTENIbHbBIE CBOMCTBA C YUETOM CTETIEHEH
OKHCJICHHUS JJIEMEHTOB, BXOSIIUX B €TI0 COCTAB;

* BBIABIIATH CYLIECTBOBAHUE IEHETUYECKONW B3aMMOCBA3U MEK/y BELIECTBAMH B Psly: IPOCTOE BEIIECTBO -OKCUJL -TUAPOKCHUT -
COJIb;

* OpraHU30BBIBATh, IPOBOJAUTH YYEHUUECKNE MPOEKTHI M0 MCCIETOBAHUIO CBOWCTB BEIIECTB, UMEIOIINX BA)KHOE MPAKTUYECKOE
3HAYCHHE.

Conepxanne padoueii mporpaMmMmbl Kypca XumMuu 8 kiacca

Beeoenue (5 uacos)

XuMuss — HayKa O BEIICCTBaxX, UX CBOMCTBaX U IMpCBPaAlICHUAX.
[IoHsiTHE O XUMHYECKOM DJIEMEHTE U (popMax €ro CylCcCTBOBAaHMA: CBO6OI[HBIX aroMax, MpPOCThIX U CI0KHBIX BCUICCTBAX.



[IpeBpamenus BemecTB. OTIMYNE XUMHUYCCKUX PEAKIUN OT (PU3NUYECKUX sBICHUN. Poib XMMHUHM B KHW3HHM YEJIOBEKa.
Xemoduaus u xemopoous.

Kpatkue cBeneHus U3 UCTOPUU BO3HUKHOBEHUS U pa3Butus xumuu. [lepuon anxumuu. [lonsitue o ¢punocodckom kamHe.
Xumus B XVI B. Pazsutue xumun Ha Pycu. Poib 0Te€ueCTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUN XUMHUUYECKOW HayKu — paboTsl M. B.
Jlomonocosa, A. M. bytnepoga, JI. 1. Menneneesa.

XUMHYECKasi CAMBOJIMKA. 3HAKH XMMUYECKUX JIEMEHTOB U TPOUCXOXKICHHUE UX Ha3BaHUM. Xumudeckue hopmyiibl. MHaEKChI
u koddhdunrentl. OTHOCUTEIBHBIE aTOMHasi U MOJIEKYJIsipHash Macchl. PacueT MaccoBOM JOJM XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa TI0
dbopmyre BemecTna.

[lepuoanueckas cuctema xuMuueckux s1eMeHToB JI. Y. MeHeneeBa, ee CTpyKTypa: MaJible U OOJIbIINE TEPUOJIbI, TPYIIIIHI
W TmoArpymnmnsl (miaBHas W mnoOouHas). [lepuogmdeckas cucTeMa Kak CIOPaBOYHOE IMOCOOME MJig TOJNYYEHHUS CBEICHHM O
XAMHUYECKUX DJIEMEHTAX.

Pazoen 1. Amomul xumuueckux nemenmos (9 uacos)

AToMBI Kak (popMa CyIIECTBOBAaHMS XHMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEJICHHS O CTPOCHHHM aTOMOB. JokazarenbcTBa
CJIOKHOCTH cTpoeHHs aToMoB. OnbIThl Pe3epdopna. [InanerapHas Momellb CTPOCHHS aToMa.

CocTtaB aTOMHBIX sJIep: NMPOTOHBI M HEHUTpPOHBI. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAas Macca. B3auMOCBS3b MOHSITHH «IIPOTOHY,

«HEUTPOH», «OTHOCUTEbHASI aTOMHAs Macca». MI3MeHeHue uncia mpoToHOB B siipe aroMa [l oOpazoBaHre HOBBIX XUMHUUYECKUX
2JIeMEHTOB. V3MeHeHue uuciia HeUTPOHOB B s/ipe aroMma, oOpa3zoBaHue H30TONMOB. COBPEMEHHOE OMNPEACIICHUE MOHITHS
«XUMHUYECKUH d51eMeHT». M30TOMbI Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOTO XMMHUYECKOTO JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpOEHHE IEKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB XMMHUYECKHUX 31eMeHTOB Ne 1-20 mepuoandeckoit cuctems 1. U.
MemnneneeBa. [TonaTue o 3aBepIIeCHHOM U HE3aBEPIIIEHHOM AIIEKTPOHHOM CIIO€ (SHEPTETUYECKOM YPOBHE).

[lepuonuyeckas cucreMa xumuaeckux anemeHToB Jl. . Menneneesa u ctpoeHre aTOMOB: (DU3UYECKUIA CMBICI TTOPSIAKOBOTO
HOMEpA JIEMEHTa, HOMEpa IpyMIibl, HOMepa Mepruoa.

W3meHeHne ducia 3JIEKTPOHOB Ha BHEINTHEM JJIEKTPOHHOM YpPOBHE aTroMa XHWMHYECKOTO d3JeMEHTa — o0pa3oBaHUE
MOJIOKUTEIFHBIX ¥ OTPUIIATETHLHBIX MOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMU METAJUIOB M HEMETaJUIoB. [IpuunHBI U3MEHEHUS
METAJUTMYECKUX U HEMETAITMYECKUX CBOMCTB B MEPUOJIAX U TPyMIIaX.

O6pazoBanue OuHapHBIX coeauHeHui. [TonsTre 00 noHHOM cBs3U. CXeMbl 00pa30BaHUSI HOHHOU CBSI3H.

B3aumoselicTBue aToMOB XMMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAIIJIOB MEXKIYy CO00M — 00pa3oBaHHE JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI
IpOCThIX BemiecTB. KoBalleHTHas HEMOMsIpHAsE XUMUAYECKAas! CBSI3b. DIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBI.



B3aumozeiicTBie aTOMOB XMMHUYECKHUX AJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXIY co0oii — oOpazoBaHHEe OMHAPHBIX COCIWHEHUUN
HEMETAJIOB. DIIEKTPOOTPULATENBHOCTD. [[OHATHE O KOBaJIEHTHOU MOJIIPHOM CBA3U.

B3auMosneiicTBie aTOMOB XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB-METAIIOB MEXAYy co00i — o0pa3oBaHHE METAUTMUECKUX KPUCTAIIIOB.
[ToHsAITHE O METAJUTMYECKOMN CBSI3H.

JdemoncTtpanuu. Mozaenn atoMOB XMMHYECKHUX 3JEMEHTOB. llepmonnueckas cucrema xuMuueckux sneMeHtoB I, U.
Menneneena.

Pa3znea II. IIpocTsie BemecTBa (7 4acoB)

[lonoxeHne METaIIOB U HEMETAJIOB B IIEPUOANYECKON CUCTeMe XUMHUUYeCcKuX neMeHToB . 1. Menneneesa. Baxueiimme
MPOCTHIE BEIIECTBA METAJUIBL: JKEJIe30, AIFOMUHUN, KAJIbIIUN, MarHui, HaTpui, kanuidi. O0ue Gpuznueckue CBOMCTBa METAILIOB.

Baxnelme npocThie BElIECTBa HEMETaJUIbl, 00Opa30BaHHbIE aTOMaMU KHUCIOpOAa, BOIOPOJA, a3ora, cephl, (ocdopa,
ymiepoga. CrnocoOHOCTh aTOMOB XHMMHUYECKHUX 3JEMEHTOB K OOpa30BaHUIO HECKOJIBKHX MPOCTHIX BEIIECTB  AJIOTPOINHUSL.
AnnotpornHbie Moaudukanuu kuciaopoaa, Gocdopa u ooBa. MeTauiMueckre U HEMETALTNYECKHUE CBOMCTBA MTPOCTHIX BEIIECTB.
OTHOCUTENIBHOCTH JICJICHUS IPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIbl U HEMETAJLIIBI. [TocrositnHast ABoraapo. KoaudectBo BemiecTna.
Monb. Monsipuast macca. MossipHblid 00beM Ta3000pa3HbIX BellecTB. KpaTHbie eIMHUIIBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA MUJIJTUMOIIb U
KWJIOMOJIb, MIJUTUMOJISIPHAsT U KUJIOMOJISIPHAsT MacChl BEIIECTBA, MUJUIMMOJISIPHBIA M KHJIOMOJISIPHBIA 00BEMBI Ta3000pa3HbIX
BEILIECTB.

PacyeTsl C UCMONB30BaHMEM TMOHSATUN «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSIPHAs Macca», «MOJSPHBIM 00BEM Ta3oBy,
«TOCTOSIHHAs ABOTaApoO».

Jdemonctpanumn. [Tomydenne o3ona. O6pasiel 0e10ro U ceporo 0yioBa, kpacHoro dochopa. HekoTopeie METaIITbI 1 HEMETAILIBI
KOJTMYECTBOM BeriecTBa 1 Mosib. Mojieb MoJIsipHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
Pazoen I11. Coeounenusa xumuuecxkux snemenmos (14 uacos)

Crenenn okuciienus. OnpenesieHue CTeNeHU OKUCIICHUS AJIEMEHTOB MO XUMHUYECKo dopmyne coenuneHusi. CocTaBieHue
dbopMyn OMHAPHBIX COENMHEHMM, 001N crloco0 MX Ha3bIBaHUs. bBUHAPHBIE COEIUHEHUS: OKCUbI, XJOPUIbL, CYIbOUIBI U Jp.
CocraBnenue ux dopmyin. [IpeacraBurenn oKCUIOB: BOJA, YITISKUCIIBIM T'a3 U HEralieHas M3BeCTb. lIpencraBurenu JIeTydux
BOJIOPOJIHBIX COEAMHEHUMN: XJIOPOBOAOPO/l U aMMHAK.

OcHoBaHMs, X COCTaB W Ha3BaHUsA. PacCTBOPMMOCTH OCHOBaHUH B Bojie. Tabyuiia paCTBOPUMOCTH TUJIPOKCUIOB U COJICH B
Bojie. [IpencraBurenu menoyen: rTUIPOKCUIbI HATPHsI, Kaliud U Kanblus. [loHsiTHE 0 KauyecTBEHHBIX peakuusx. MHANKaTopsl.
N3MmeHeHne OKpacKyu UHIMKATOPOB B IIETIOUYHOMN CpeIe.



Kucnotsl, ux coctaB u HazBanus. Kimaccuduxanus kucnort. [IpeacraBurenu KucioT: cepHasi, ColisiHas U a3oTHas. Vi3MeHenue
OKpacK{ MHJIMKATOPOB B KHCIIOTHOU CpeJie.
Conu Kak MpOM3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBaHM. VX cocraB u Ha3BaHus. PactBopuMocTs coseli B Bone. IIpencrasurenu coneit:
XJIOPUJ HAaTpHs, KapOoHaT u Gocdar KaiabIusl.

AMop@dHBIE U KPUCTATUINYECKHE BELIECTBA.

MeXMONeKyIsIpHble  B3aUMOACUCTBUA. THUIBI KPHUCTAUIMYECKUX PELICTOK: HOHHAsA, aTOMHas, MOJIEKYJSIpHAs H
MeETaJUIMYECKasi. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT TUIIOB KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK.

BemecTtBa MOJEKYIAPHOTO W HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHMS. 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa Il BEIIECTB MOJIEKYISIPHOTO
CTPOEHUS.

Yuctele BeniecTBa U cMecH. [IpuMepsl )KUAKUX, TBEPABIX U Ia3000pa3HbIX cmeceid. CBOKMCTBA YHCTBIX BEIIECTB U CMECE.
Nx coctaB. MaccoBast 1 00beMHasl 10JIM KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsl, CBSI3aHHbIE C UCIIOJIBb30BAHUEM MOHSATUS «IOJIS.

JdemoncTpanun. OOpasibl OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBaHUW M cojied. Moienu KpUCTAINIMYECKUX PELIETOK XJIOpUAa HaTpus,
anMasa, okcuza yriuepoaa (IV). B3peiB cmecu Bogopoza ¢ Bo3ayxom. CriocoOsl paszzieneHust cMecei. JIMCTUuIsanus BObI.
JlabopaTopHble onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO C 00pa3IaMy BELIECTB Pa3HBIX KJIaccoB. 2. PazneneHue cmecen.

Pazoen 1IV. Himenenusn, npoucxooswue c éeuecmeamu (13 uacos)

Ilonsamue saenenuti Kak usMeHeHUll, NPOUCXOOAWUX C eujecmeamu. Aenenus, cesa3anHvle ¢ UMEHEeHUeM KPUCALIUYECKO20
cmpoeHus eujecmsea npu NOCMOSIHHOM e20 cocmaege, — ¢pusuyeckue agnenus. Duzuyeckue s61eHUsL 8 XUMUU: OUCULTAYUS,
KpUCMANU3ayusi, GbINAPUSAHUE U 60320HKA BeUeCms, YeHmpUugyauposanue.

SBneHus, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMHUYECKHE peakUud. IIpu3Haku M yClIOBHS NPOTEKAHUS
xuMudeckux peakuuil. IloHstue 00 5K30- M HIHAOTEPMHYECKUX peakuusx. Peaknuum TOpeHuss Kak 4YacTHBIM cliiydaid
HK30TEPMHUUECKUX PEAKIUH, TPOTEKAIOIINX C BbIIEIEHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHS MacChl BEIIECTB. XUMUYECKHE YpaBHEHMs. 3Ha4eHHEe WHAEKCOB U Kod(pduumeHtoB. CocTaBieHHe
YPaBHEHUM XUMUUYECKUX PEaKLIUH.

PacueTsl Mo XUMHUYECKUM ypaBHEHUAM. PellieHne 3a/1a4 Ha HaX0XK/IeHUE KOJIMYeCTBa BEIECTBA, MAaCChl MJIM 00beMa MPOAYKTa
peaKIK MO KOJIMYECTBY BEILIECTBA, Macce WM 00bEMY MCXOJHOTO BEIIECTBA. PacyeTsl ¢ MCIOIb30BAHUEM MOHATHS «JI0JISDY,
KOIZla MCXOAHOE BEUIECTBO JaHO B BHJIE pacTBOpa C 3aJlaHHOM MacCOBOHM JOJIE PaCTBOPEHHOI'O BEIECTBA WIIM COAECPIKUT
OIPEAEITIEHHYIO JOJIIO ITPUMECEM.

Peakunm pasnoxenus. [lonsatue o ckopoctu xumnudeckux peakuui. Karanusaropel. @epMeEHTHI.



Peakiuu coennuenuns. Karanutuyeckue U HeKataauTUYecKue peakuu. OOpaTuMble 1 HEOOpaTUMBbIE pEeaKIUu.

Peaknuu 3amMereHus. OJIEKTPOXUMUYECKMM Pl HANPsHKEHUHM METAuIOB, €r0 MCIOJIb30BaHHUE Ul NPOTHO3MPOBAHUS
BO3MOYKHOCTH TPOTEKAaHUsI peakUui MeXay MeTalylaMd U pacTBOpaMH KHUCIOT. Peakiuu BBITECHEHMsI OHHUX METAJJIOB W3
PacTBOPOB UX COJEH JPYTHMMHU METalIaMU.

Peakuun oOMeHa. Peakiuu HeliTpanuszauu. YCiIoBuUs NpOTEKaHMsl peaklinii oOMeHa B pacTBOpax JI0 KOHIIA.

Tunbl XUMUYECKUX peakuuil (10 MPU3HAKY «YHUCIO U COCTAaB HCXOIHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB PEAKIMN») HA IpHUMEpe
CBOMCTB BOAbl. Peakius pa3ioKeHHs — 3JIEKTPOSu3 BOAbl. Peakiuu coeIuHEHUs — B3aUMOJICHCTBUE BOJBI C OKCHAAMHU
METaJUIOB M HemeTawioB. [loHsATHE «THIpOKCHABD». Peakuuu 3aMelieHuss — B3aUMOJEHCTBHE BOABI C IIEJIOYHBIMH H
IEJIOYHO3EMENIbHBIMU MeTajulaMu. Peakuinn oOMeHa (Ha mpuMepe rupoin3a Cyibpuia alroMUHUS U KapOuia KaJIbLus).

Hemoncrpauuu. [Tpumeps! pusnueckux siBICHUM: a) mapieHue napaduna; 0) pacTBOpEHHE epMaHranara Kanus; r) nuddysus
JTYIIACTHIX BEIIECTB C ropsIlel JaMIOYKH HakanuBaHus. [Ipumepbl XUMUYECKUX SIBJICHUM: a) ropeHue MmarHus, ¢ocdopa; 0)
B3aMMOJICHCTBUE COJITHOM KHCIIOTBI C MPaMOpPOM MJIM MEJIOM; B) nosryueHue ruapokcuaa meau (11); r) pactBopenue norydeHHOro
THJIpOKCHJA B KUCJIOTax; 1) B3aumonencTBue okcuaa meau (II) ¢ cepHoil KuciaOTOM mpu HarpeBaHUM; €) pa3jokKEHHE
NepMaHraHara Kajiusl; 5K) B3auMoJIeHCTBUE pa30aBICHHbBIX KUCIIOT ¢ METAJJIaMU; 3) pa3JIoKeHHE MEePOKCHIa BOAOPOA.
JlaGopaTropHblie onbIThI. 3. CpaBHEHUE CKOPOCTH UCIIAPEHUSI BOJIbI M CIIMPTA [0 UCUE3HOBEHMIO UX Karelb Ha (UIbTPOBAIbHON
oymare. 4. OkuciaeHrue MeAM B IUIAMEHU CIHMPTOBKH WM ropenku. 5. IloMyTHeHHe H3BECTKOBOW BOJbI OT BBIIBIXaEMOTO
ymiekucnoro rasa. 6. IlomydeHne yriekuciaoro rasa B3aMMOACHCTBHEM COIBI M KHUCIOTHL. 7. 3aMELIEHUE MEOU B PacTBOPE
xynopuaa meau (II) xenezom.
Xumuveckuii npaktukym Ne 1. [Ipocreiiiine onepannuu ¢ BEIIECTBOM
IIpakTuueckas padora Ne 1. «IIpuemsl oOpatieHus ¢ 1a00paTOPHBIM 000PYTIOBAHUEM

IIpakTuueckasi padora Ne 2. «[IpuroroBiieHue pacTBopa caxapa U pacyeT €ero MacCOBOM J10JIM B paCTBOPE»
IIpakTnueckas padora Ne 3. «IIpu3Haku XUMUYECKUX PEAKLIAI)
Pazoen V. Pacmeopenue. Pacmeopul. Peakyuu uonnoz2o oo0mena u OKUCIumMenbH0O-60CCMAH08UmMebHblE PeaKyuu
(20 yacoB) PactBopeHue kak (Qpu3MKo-xUMHUECKHM mpouecc. [loHsTHEe 0 THapaTax W KpUCTALIOTHAparax. PacTBOpUMOCTD.
KpuBble pacTBOPUMOCTH Kak MOZENb 3aBUCMMOCTHM PAaCTBOPUMOCTH TBEpABIX BEIIECTB OT TeMieparypbl. HaceklleHHsbIe,
HEHACBIILICHHbBIE U TIEPECHIIEHHBIE PACTBOPBI. 3HAYEHUE PACTBOPOB JIJIsI IPUPOJBI U CEIBCKOIO X035 CTBA.

[TonsiTrie 00 3NEKTPOIUTUYECKON AUCCOLUAIINH. DIEKTPOIUTHI U HEIJEKTPOIUTHI. MeXaHU3M IMCCOLMALINN IEKTPOIUTOB C
pPa3IUYHBIM TUIIOM XUMHUYECKOH CBsA3U. CTENEHb 3EKTPOIUTUYECKON nucconnannu. CUIIbHBIE U CITa0bIe AIEKTPOIUTHI.



OCHOBHBIC TOJIOKEHUSI TEOPUH DJIICKTPOIUTUUYECKON aucconuanuu. MloHHbIE ypaBHEHUs peakuuil. YCIOBUSI MPOTEKaHUs
peakiy oOMeHa MEXIy AJIEKTPOJIUTAMU 10 KOHIIA B CBETE MOHHBIX MPEACTaBICHUM.

Knaccudukaius nOHOB ¥ UX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukanud. Jucconuanus KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU DIEKTPOIUTUYECKON AUCCOLMAIIMH.
MoseKynsipHble M1 MOHHBIE YPABHEHHS PEAKLMN KHUCIOT. B3anmonelcTBUE KUCIOT C METAJUIAMH. JJIEKTPOXUMHUYECKUN P
HaIpsDKEHU METauIoB. B3auMoneicTBre KUCIOT ¢ OKCHUJIaMU METAJUIOB. B3auMoneicTBUE KUCTIOT C OCHOBAHUSIMA — PEaKIUs
HedTpanu3anuu. BiaumonelcTBue KUCIOT ¢ cofisiMu. Mcmonbp3oBaHue TaONUIBI PACTBOPUMOCTH JUISl XapaKTEPUCTHKH
XAMHUYECKHUX CBOMCTB KHCIIOT.

OcHoBanusi, ux kiaccupukanusa. Jluccoumaruss OCHOBAaHMM M HMX CBOMCTBA B CBET€ TEOPUM DIICKTPOIUTUUYECKON
nucconuanvu. B3anmonelcTBUe OCHOBaHUM € KHUCJIOTaMM, KUCIOTHBIMU OKCHAAMHU U cojiaMHu. Mcmonp3oBaHue TaOIuIlbI
pAacTBOPUMOCTH ISl XapPaKTEPUCTUKA XUMHYECKUX CBOMCTB OCHOBaHWU. Pa3iokeHWe HEpacTBOPUMBIX OCHOBAHMN NIPHU
HarpeBaHUU.

Comnu, ux knaccuukanus U AUCCOIMAIIUS PA3IMYHBIX TUIIOB coJiei. CBOMCTBA Cojiel B CBETE TEOPUHU DIICKTPOIUTHUYECKON
aucconuanvu. BzauMonencTsue coiiel ¢ MeTajljlaMy, yCI0BUs IPOTEKaHUs ATUX peakuuil. BzauMozaencTBue cosien ¢ KuciIoTamu,
OCHOBaHHUSIMU U COJISIMHU.

Hcnonb3oBanue TabIuIbl pACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKN XUMHUYECKHUX CBOMCTB COJIEH.

O06001eHue cBeeHni 00 OKCHIaxX, MX KJIacCU(PUKAIIMY U XUMHUYECKUX CBOMCTBAX.

['eHeTHUECKUE PSAIBI METAJUIOB M HEMETAIIOB. [ eHEeTHUYEeCKasi CBA3b MEXK/y KJlacCaMU HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB.

OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peaklii. OKUCINUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb, OKHCIEHUE U BOCCTAHOBIICHHUE.

Peakiuu MOHHOTO OOMEHa W OKHCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. COCTaBICHHE YpaBHEHUW OKHUCIUTEILHO-
BOCCTaHOBUTEIbHBIX PEAKIIMI METOIOM JIEKTPOHHOTO OasiaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAJJIOB U HEMETaJVIOB, KUCJIOT U COJICH B CBETE MPEJICTABICHUN 00 OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX MPOLIECCAX.

JdemoHcTpanuu. lcnbiTaHWe BEIIECTB M WX PACTBOPOB HA BJIEKTPONPOBOAHOCThH. [IBMKEHHME OKpAIIEHHBIX HOHOB B
AIEKTPUYECKOM IIOJIE.

3aBUCUMOCTB JICKTPOITPOBOAHOCTH YKCYCHOM KUCJIOTHI OT KOHUEHTpalMu. B3anmonencTeue imHka ¢ cepoi, COITHON KUCTOTOM,
xjaopugom meau (I1). Topenue maruus. BzaumozeiicTBre XJI0pHOU U CEPOBOAOPOIHON BOIBI.

JlaGopaTopHble onbIThI. 8. Peakiuu, XapakTepHble 1JI PAaCTBOPOB KUCIOT (COJIIHOM WM cepHOM). 9. Peakiuu, xapakTepHble
JUJIs1 pacTBOPOB 1esioue (ruapokcu10B HaTpust uiu kanus). 10. [TonyueHue u cBoiicTBa HEPACTBOPUMOTO OCHOBAHM I, HAIIPUMED,



ruapokcuaa menu (I1). 11. Peakuuu, xapakrepHsie AJisi pacTBOPOB cojel (Hampumep, st xjaopuaa meau (II). 12. Peakiuwy,
XapaKTepHbIE JUIsI OCHOBHBIX OKCUIIOB (HampuMep, Ajisi okcujia kanbius). 13. Peakiuu, xapakTepHble 7151 KUCIOTHBIX OKCUIOB
(HampuMep, ISl YIIIEKUCIIOTro ra3a).

Xumudeckuili npakTukym Ne 2. CBoiicTBa 3JIeKTPOJIUTOB (3 yaca)

IIpakTnueckas padora Ne 4. «YcnoBus NPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKLIMI MEXAY PACTBOPAMHU SJIEKTPOJIMTOB 10 KOHIA)»
IIpakTuueckas padora Ne 5. «CBoiicTBa KHCJIOT, OCHOBAaHM, OKCHJIOB U COJICH»

IIpakTnueckas padora Ne 6. «PenieHne 3KCriepuMEHTAIbHbIX 3aa9»

Conep:xanue padoueid nporpaMmsl 9 Kiacc

Beeaenue. O0masi XapakTeprucTHKA XUMHYECKHUX JIEMEHTOB M XUMHYECKUX PeaKiui

Ilepuonuuecknii 3akoH u Ilepuoauveckasi cucrema xumnueckux i1eMenToB . U. MenneneeBa (9 yacoB)
XapakTepucTUKa JJIEMEHTAa MO €ro IoJoKeHUIo B llepuommueckoil cucreme xumuueckux snemeHtoB [[. M. Menneneesa.
CBoiiCTBa OKCHJIOB, KHUCJOT, OCHOBAaHUW M COJEH B CBETE€ TEOPUU DIEKTPOIUTHUYECKON AUCCOIMALMUA M OKHUCICHUSA-
BOCCTaHOBJICHUS.

[TonsiTue o nmepexoaHbIX AMeMeHTax. AMPoTepHOCTh. [ eHeTHYeCKHit psiT IEPEXOAHOTO JIEMEHTA.

[Iepuoanueckuit 3akoH U [leproguueckas cucrema xuMmuueckux 3memMeHToB . . Meneneena.

XUMHUYECKasi OpraHu3alus KUBOW U HEXKUBOW IPUPOAbI. XUMUYECKUNW COCTAaB sA/1pa, MAHTUU U 3€MHOM KOpPbI. XHMHUYECKUE
3JIEMEHTHI B KJIETKAX KUBBIX OPTaHU3MOB. MaKkpo- 1 MUKPOIJIEMEHTHI.

O0600111eHE CBEICHUI 0 XUMUYECKUX peakiusx. Kinaccudukanus XuMudecKux peakivil Mo pa3auyHbIM MPU3HAKAM: «UHUCIIO U
COCTaB pearupyrommnx U 00pa3yroluxcsl BEIMIECTBY, «TEIIOBOM 3PheKT», «HaMpaBICHUE», «M3MEHEHNE CTeTICHEH OKUCIICHUS
AJIIEMEHTOB, O00pPa3yIOUIMX pearupyrolme BeliecTBay, «(aza», «UCMOb30BaHUE KaTanauzaropa». lloHsATHE O CKOpOCTH
XUMHUUYecKor peakiuu. DakTopbl, BIUSIONIME HA CKOPOCTh XMMHUUYECKUX peakiuil. Karamuzatopel u karanus. MHruOUTOpPHI.
AHTHOKCHUIAHTHI.

JIOIIA/IX CONPUKOCHOBEHUSI PEArUPYIONIUX BEUIECTB («KUIISAIIUMA CIION» ).

JlaGoparopubie onbIThl 1. [TonydeHne ruipokcuja UUHKA U UCCIEAOBaHUE €ro CBOWMCTB. 2. MopennpoBaHne MOCTPOCHUS
[Tepuonmueckoit cucremsl JlemoncTpamun. Pasmuuneie ¢popmel Tadbmump! JI. M.MenneneeBa. Moenu aToMoB 3J1eMEHTOB |
ro nepuonoB. Moaerns cTpoeHus 3€MHOTO 11apa




(morepeyHbId pa3pe3). 3aBUCMMOCTh CKOPOCTHM XMMHUYECKON pEeaKkIUu OT MPUPOAbl PEarupyrolux BEUIECTB. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XMMUYECKON PEAKIIMU OT KOHLEHTPALIMHU PEArupYyIOLINX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON peaKINH OT I
xumudeckux aeMeHToB /. I.Menneneena. 3.3amelieHue xene3oM MeU B pacTBOpe Cynbdara Meau.4. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
peaKuru OT MPUPOABlI PEATUPYIOIINX BEIIECTB HA MIPUMEPE B3aUMOJACHCTBUS KUCIOT C METAIUIAMH. 5. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
peaKuMu OT KOHIEHTPAUWHU PEArupyrolnx BemecTB. 6.3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAKIUU OT IUIOMAAU COIPUKOCHOBEHUS
pearupyronmx BemecTB. 7.MoaenmpoBaHue KUITAIIETO cIos. 8. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKIIUU OT TEMIIEPATYPhI pearupyromnx
BenecTB. 9. Paznoxenue mepokcuaa Bojopojia ¢ MOMOIIbIO okcuaa maprasma. 10. OOHapykeHHe KaTana3bl B IMHIIEBBIX
npoaykrax. 11. MTarubupoBanue B3auMOACHCTBUS KUCIOT C METAJTIAMU YPOTPOITUHOM.

Tema 1. MeTassbl (214)

[Tonoxxenne wmerammoB B Ilepuonnueckor cucrteme xumuueckux osneMeHToB J[. WM. MenneneeBa. Merammueckas
KpUCTAJUIMUECKas pelieTka U MeTaInyeckas XUMHUYeckas cBa3b. OOmue Quinueckue cBoiictBa metamwioB. CIUiaBbl, UX
CBOWMCTBA M 3HaueHHWE. XUMHUUYECKHE CBOWCTBA METAJVIOB KAK BOCCTAHOBUTEJNICHW, a TAK)KE€ B CBET€ HX IMOJOXKECHUS B
ANEKTPOXUMHUYECKOM Py HAMPSHKEHUN METAJUIOB.

Koppo3sust MeTamioB u crnocoosl 60ps0bI ¢ Hel. MeTasuibl B ipupoae. O01ie crniocoObl UX MOMTyUEHHUS.

OO0masi XapakTepuCcTHKA HIEJOYHBIX MeTaI0B. Metaisl B ipupone. O6mue crnocoObl ux noiaydeHus. CTpoeHUE aTOMOB.
[Ilenounble MeETAIIBI — MPOCTHIE BELIECTBA. BaxkHENIIME COENMHEHNS IIEOYHBIX METAJUIOB —OKCH/IBI, TUAPOKCUIBI U COJIU
(x7opuel, KapOOHATHI, CYAb(ATHI, HUTPATHI), UX CBOWCTBA U MIPUMEHEHNE B HAPOJHOM X03siiicTBe. KanuitHbie ynoOpeHusi.
OO0mas xapakrepucTika 3jeMeHTOB iaBHou noarpynmnsl Il rpynnel. Ctpoenue atromoB. [enouHo3emMenbHbIE METAIbI —
MPOCThIE BellecTBa. BaxkHeHIe COeMMHEHUS MIETIOYHO3EMENIbHBIX METANIOB — OKCHJbI, THAPOKCUIBI U COJH (XIJIOPHUIBI,
KapOOHAThI, HUTPATHI, CyNbdarsl, hocdarel), UX CBOMCTBA M MPUMEHEHHUE B HAPOJTHOM XO3SHCTBE.

Amwomunnid. CTpoeHue aroma, GU3NYECKUe U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOro BemiecTBa. COeTMHEHHS aTlOMUHUS — OKCU/T U
TUAPOKCU, UX aM(pOTepHbIN Xapakrep. Baxneimue conu amomunus. [IlpuMeHeHre amoMUHUS U €10 COSAMHEHU .

Kenezo. CrpoeHue aroma, Gu3MUECKMEe U XMMHUYECKHE CBOMCTBA MpOCTOro BemlecTBa. ['enernueckue psapl Fe2+ u Fe3+.
Baxueiimme conu xene3a. 3HaueHUe kKeje3a U €ro COeAUHEHUH ISl IPUPOABl K HAPOIHOTO XO3SIMCTBA.

demoncTpanuu. OOpasibl METOYHBIX M IIETOYHO3EMETbHBIX MeTauioB. OOpasipl CcruiaBoB. B3anMopeicTBHe pacTBOPOB
KHUCJIOT U COJIEM ¢ MeTauiaMu. [lonydeHue ruipoKcuIa aarOMUHUSA U UCCIIEN0BAHUE €r0 CBOMCTB. B3anmonencrBue xemesa ¢
cosistHOM kucnotou. [Tonyuenne runpoxcunoB xenesa (II) u (III) u u3yuyenue ux cBOMCTB.

IIpakTnueckne padorpl. 1. OcyniecTBieHUE LENOYKH XMMHUYECKUX TpeBpauieHui. 2. [lonyueHne u cBOMCTBA COEOUHEHUI
MeTaJIoB. 3. Penienue skcrnepuMeHTaIbHbIX 33/1a4 Ha PacliO3HaBaHHUE U MOJYyUYeHUE COSAMHEHU METAIIOB.



JlaboparopHbie padoTthl. 12. BanmozeiicTBue pacTBOPOB KUCIOT U coJiel ¢ MeTautamMu. 13. O3HakoMJIEHUE C pyJaMu XKelle3a.
14. OkpammBaHue MJIaAMEHU COJIAMU IIEJIOYHBIX MeTaUIOB. 15. IloydyeHne rugpoKcria Kajablus U UCCIIEOBAHUE €TO CBOMCTB.
16. ITonydyeHue ruipokcuaa AIIOMUHUS U UCCIIEA0OBAaHUE €ro CBOMCTB. 17. B3anmoneicTBue xene3a ¢ COMIHOM KUCIoToM. 18.
[Tonydenue ruipokcuaa xenesa 2,3 U u3y4eHue ero CBOMCTB.

KonTpoabsnas padora Nel no teme: MeTtamibny

Tema 3. HemeTtaswiibl (284)

OO6m1as xapakTepucTUKa HEMETAIIIORB: nooxeHue B [leproauueckoit cucreme xumudeckux sneMenToB J{. U.MeHeneena,
0COOCHHOCTH CTPOEHHUSI aTOMOB, 3JEKTPOOTpUIIATEIBHOCTh (D) Kak Mepa «HeMeTaTMYHOCTHY, psia D0. Kpucraminueckoe
CTPOCHUE HEMETAUIOB — MPOCTBIX BemeCcTB. AjutoTpornus. PU3ndeckre CBOMCTBAa HEMETALIOB. OTHOCUTEIBHOCTh MOHATHI
«METAJUD U «HEMETaJL».

Bogopoa. [lonoxenune Bogopona B Ilepuonnueckon cucreme xumnueckux nemeHToB . M. MenneneeBa. CtpoeHnue aroma u
MoJieKylbl. u3nyeckre 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA BOAOPO/A, €ro MOTYyYEeHUE U IPUMEHEHHE.

Bona. Crpoenue Monexynbsl. BomoponHas xumuueckast cBsizb. Dusznueckue CBOMCTBA BOAbL. AHOMAajluU CBOWCTB BOJBI.
['uapodunbrbie U ruapodOOHBIE BellecTBAa. XUMHUUECKHE CBOKWCTBA BOJIbI. KpyroBopoT BojibI B ripupoze. BomoouuncTtka. Asparus
BOJIbI. beITOBBIE (DMIBTPEl. MUHEpanbHbIe BOBL. JIUCTHILITHPOBaHHAS BOJIA, €€ MOJTyYeHHEe U TPUMEHEHHE.

O0mas xapakrepucTuka rajoreHoB. CtpoeHue atoMoB. [IpocTeie BelllecTBA U OCHOBHBIE COEIMHEHHS TaJIOT€HOB, HMX
cBoricTBa. Kparkue cBegeHus o xjope, opome, dhrope u nojue. [IppuMeHeHne raJloreHOB U X COCIMHEHUH B HAPOIHOM XO35HCTBE.
Cepa. Ctpoenue atoMa, aJuIOTPOIHsI, CBOMCTBA U TpUMeHeHne pomOnyeckoit cepbl. Oxcuanl cepol (1V) u (VI), ux nonyuenue,
cBoKcTBa U puMeHeHue. CepHasi KUCJIO0Ta U €€ COJIM, UX IPUMEHEHUE B HApOJIHOM X03siiicTBe. [IpOon3BOICTBO CEpHOM KUCIOTHI.
A3ot. CTpoeHue aToMa U MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA MPOCTOTO BEUIECTBA. AMMMAK, CTPOCHHUE, CBOMCTBA, OJyYeHUE U IPUMEHEHHE.
Conu amMoHus, ux cBoiicTBa U npuMenenne. Okcupl azota (I1) u (IV). AzoTHas kucnora, ee cBoiicTBa U npuMeHeHue. Hurparsl
Y HUTPUTHI, IpoOsieMa UX CoAepKaHus B CEILCKOXO3UCTBEHHON MPOTYKIIMU. A30THBIE yI10OpEHUS.

®ocdop. CrpoeHue atoma, auIOTPONUs, CBOMCTBA Oeoro U KpacHoro docdopa, ux npuMmeHeHue. OCHOBHbBIE COCIUHCHUS:
okcun pocdopa (V) u oprodpocdopnas kucnora, pocdarsl. DochopHbie ynoopeHus.

Yraepoa. Ctpoenue atoMa, ajuioTponusi, CBoOMCTBa Moaudukauuii, npumenenue. Okcuasl yrmepoaa (I1) u (IV), ux cBoiictsa u
npuMmeHeHue. KapOoHaThl: KaJIBIHT, COMIa, TIOTAIll, UX 3HAYCHHUE B MIPUPOC U KU3HU YETIOBEKA.



Kpemunii. CTpoeHue aroma, KpUCTaNIMYECKUIT KPEMHHUM, €ro cBoicTBa U npuMeHeHue. Okcup kpemuus (IV), ero npupoaHsie
pasHoBUAHOCTH. CUIMKAThl. 3HAUYEHHE COCIMHEHUM KPEMHUS B KUBOW M HEXMBOM mpupone. [loHATHE O CuIMKaTHON
MIPOMBIIIJIEHHOCTH.

Hemoncrpauuu. [Tonydyenne u pacno3zHaBaHue Boaopona. KauecTBeHHasi peaklysi Ha TaJOTE€HUI-UOHBL.. B3aumopeiicTBue
KOHUEHTPUPOBAHHOW a30THOW KUCIOTHI C MEBIO.

JlabopaTopHble onbIThl. (O3HAKOMJIEHHE C COCTaBOM MuHepanbHOU Bonbl. 30. CBolcTBa pa30aBICHHONW CEpPHOM KHUCIOTHI.
N3ydenue cBoiicTB amMMuaka. PacnoznaBanue coneit ammonusi. I'openue ¢ocdopa Ha Bo3ayxe U B Kuciiopoae. Pacno3naBanue
dbocdaros. ['openue yris B kuciopoje. [lepexon kapOOHATOB B TUPOKAPOOHATHI.

IIpakTnueckne padorbl. 4. PemeHue 5SKCrepuMeHTanbHbIX 3amad no teme «lloarpymma xucnmopopa».5. Pemenue
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a11a4 1o Teme «lloarpymnma a3ora u ymiepoaa» 6. [lomyuenue, cobnpanve U pacio3HaBaHUE ra3oB.
JlaGoparopubie padorbl. 19. [lonyuenue u pacriosnaBanue Bopopoaa. 20. MccnenoBanne mMOBEpXHOCTHOTO HATSKEHUS BOJIBI.
21. PacTBOpeHue mepMaHraHara Kajausi WM MeTHOro Kymopoca. 22. I'maparauusi o0e3BOXKEHHOTO cyibgara menu. 23.
N3rotoBnenue runcoBoro ornedarka. 24.0O3HaKoMIIEHHUE C KOJUICKIHMEH ObITOBBIX (GUIBTPOB. 25. O3HAKOMIJIEHUE C COCTaBOM
MUHEPAJIbHOU BO/IbL.26. KauecTBEHHbIE peaKIIMU Ha TAIOreHUuA-uoHbL. 27. [lonydyenue u pacno3HaBanue kuciopona. 28. l'openue
cepbl Ha BO3ayxe M B kuciopojge. 29. CpoiicTBa pazdaBiaeHHOM cepHOM KuciaoTel. 30. M3ydenuwe cBoiicTB amMmuaka. 31.
PacnioznaBanue coneri ammonusi. 32. CBoiicTBa pa3z0aBiIeHHON a30THOW KUCIOTHL. 33. B3aumonelicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOU
a30THOMW KHUCJIOTHI ¢ Meablo. 34. Topenne Gocdopa Ha Bozayxe U B Kuciopose. 35. PacnoznaBanue pocdaros. 36. [openue yris
B kuciopoje. 37. [lonydeHue yroabHOM KUCIOTH U M3ydeHUe ee cBOMCTB. 38.Ilepexon kapOoHaToB B THapokapOoHaTHI. 39.
Paznoxenne runpokap6onara Harpus. 40.Ilonyuenrne kpeMHUEBOM KUCIOThI U U3YYEHHUE €€ CBOWCTB.

Kontpoabnas padora Ne2 no teme: «HemeTanabm

Tema 5. O00011eHMe 3HAHUI 110 XMMHUH 32 KYPC OCHOBHO# IKO0JIbL. [ToAroroBKa K rocyiapcTrBeHHO HTOTOBOM ATTeCTALMH
(I'MA) (104) Ilepuogmueckuii 3axkoH u Ilepuonnueckas cucremMa xumuudeckux smemMeHToB [l M.Menneneera. duznueckuii
CMBICJI TTOPSIIKOBOIO HOMEpa AJIEMEHTA, HOMEPOB MepUo/ia U Irpynibl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUsI CBOMCTB AJIEMEHTOB M MX
COEIMHEHM B TIEPUO/IAX U IPyMIax B CBETE MPEACTABICHHUN O CTPOCHUH aTOMOB 3J1eMeHTOB. 3HaueHue [lepnonnyueckoro 3akoHa.
Buibl XUMHUECKUX CBSI3€W U TUITBI KPUCTAIUTMYECKUX PEIIETOK. B3auMOCBS3b CTPOEHUS U CBOMCTB BELIECTB.

Knaccudukanus XuMUYeCKUX peakiyii Mo pa3IndHbIM MPU3HAKaM (YMCIIO0 U COCTAB pearupyromux 1 00pa3yIonIuxcs BEIIeCTB;
HaJIM4Yue TpaHUIbl pa3znena ¢a3; TeroBoil 3pdexT; n3MeHeHne CcTerneHeil OKUCIEHUSI aTOMOB; HCIIOJIb30BaHUE KaTaJln3aropa;
HafpasjeHue Mporekanus). CKOpOCTh XUMUYECKUX peakuuid M (paxTopsl, Baustomme Ha Hee. OOpaTUMOCTh XMMHUYECKHX



peaknmii W CIocoObl CMEIIEHUS XHUMHUYECKOTOo paBHOBecws. [IpocTbie W CIIOKHBIE BemecTBa. MeTauibl M HEMETaJUIbl.
['eHeTHYeCKUE psiibl METAIJIA, HEMETaIa U MepexoIHOro MeTaiia. OKCUIBI U TUIPOKCHIBI (OCHOBAHUS, KUCIOTHI, aM(pOTEPHBIE
ruapokcuabl), cond. Mx cocras, kinaccudukanus v oOlMe XMMHUYECKHE CBOMCTBA B CBETE€ TEOPUHU IIEKTPOIUTHUECKON
JUCCOITUAITIY.

HTorosasi KOHTPOJILHAsE padoTa 3a Kypc XumMuu 9 Kiacca.



Temamuueckoe naanupoeanue. Xumus — 8 Knacc.

NeNe| HaumeHoBaHHe TeMbl Bcero yacos

ILIIL IIpakTHuyeckue KontpoibHubie

padoThI padoThI

1 Brenenue 5 [IpakTuyeckas pabota

Ne l. «ITpuemsl
oOpaIeHus v
1ab0paTopHBIM
000pynOBaHUEM»

2 Tema 1. 9 KonTponbhas padora Ne
ATOMBI XUMHUYIECKIX HET 1 «ATOMBI XUMHUYECKHUX
AIIEMEHTOB AIIEMEHTOBY»

3 Tema 2. Ilpoctrie BemecTna. | 7 HET

4 Tema 3. 14 [Ipaktuyeckass pabota| KonTponbHas pabora Ne
CoenvHeHus Ne 2. «IIpuroroBnenue| 2 «lIpocTeie BemecTsa.
XUMHUYECKAX pactBopa caxapa c| CoenuHeHus
AJIEMEHTOB 3aJJaHHOU MAacCCOBOM | XUMUYECKUX

JOJIE  PACTBOPEHHOTO | AJIEMEHTOBY
BEILIECTBAY

5 Tema 4. 13 [Ipaktuueckas pabora| KontponsHas padora Ne
N3meHeHus, MpoOUCXOAsAIINe Ne 3. «IIpuznaku | 3 «3meHeHus,
C BelIleCTBAMU XUMUYECKUX PEAKIU» | MPOUCXOSIIHE c

BEIIECTBAMM

6 Tema 5. 20 [Ipaktuueckass pabora| KonrponsHas padora Ne
PacTBOpeHue. PacTtBOpEI. No 4. «YcnoBusi| 4 «Peakiium HMOHHOTO
Peakriuun nonHoro o6meHa u MPOTEKAHUS oOMeHa u
OKHCIIUTEIIbHO- XUMHUYECKUX  PEaKIUM | OKUCIUTEIHHO-




BOCCTAHOBUTCIILHBIC
PCaKInu

MEXITY pacTBOpaMu
AIIEKTPOIUTOBY

[IpakTnueckass pabota
Ne 5. «CBoiicTBa KHCIIOT,
OCHOBaHMH, OKCHIOB U
coJiei»

[IpakTuyeckas pabota
No 6.

«Pemenne
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX
3aJau»

BOCCTAHOBUTCIILHEBIC
peakoum»

Hroro

68




Temamuueckoe njiaHupoeanue 9 Kknacc.

Ne HasBanune niaBel Konnue | [Ipaktuueckue paboThbl KoHTposnbHBIE PaOOTHI
[JIaBbI CTBO
4acoB
Beenenne. OOmass  xapakrepucTuka | 9 Nel mo Teme «BBenenue»
XAMUYECKUX DJJIEMEHTOB W XHUMHYECKUX
peakuui. Ilepuoguyeckuii 3aKOH U
[Iepuognueckass cucTeMa XHUMHYECKUX
snemenToB J|.M1.Menaeneena
1. MeTtaiuibl 21 Nel. Ocy1ecTBieHne LIENOYKH [No2 110 TeMe «MeTauibDy
XUMHNYCCKHUX npeBpameHI/Iﬁ.
Ne2. [Tonyuenue u CBOICTBA
COGI[I/IHeHI/Iﬁ METaJJIOB.
Ne3. Pemenue sKcnepUMEHTaIbHBIX
3aa4 Ha PACIIO3HABAHUC W IOJYUYCHUC
COETMHEHNN METAJLIIOB.
2. HemeTtanbl 28 Ned,  Pemenue okcnepumentaibHbix Ne3 110 TeMe «HemeTaiuibny
3a1a4 11o TeMe «Hozlrpynna KHCJIOpOoaa».
Ne5.  PemeHne  3KcnepMMEHTaIbHBIX
3amau o Teme «[lomrpynma azora u
yIJIEpOaa».
Ne6.  Ilomyuenue, coOupanue H
pacrio3HaBaHMEC ra30B.
3. O0OoOmenne 3HaHWM MO XuMUHM 3a Kypc | 10 Ne4  «Mtorosast KOHTpOILHAS
ocHoBHOM 1Kokl [Togroroska k 'MA. pabota 3a Kypc 9 kiacca»
4. Peseps
Hroro 68 6 4




